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servicios Servicios de paisaje Resumen de caracteristicas espaciales El 
enfoque de servicios del ecosistema es un marco establecido para la 
evaluacion equilibrada de los recursos del paisaje ecologico, economico y 
social. Promueve sinergias funcionales (situaciones de beneficio mutuo), 
asi como compensaciones entre los diversos beneficios resultantes de los 
procesos del ecosistema. Los aspectos espaciales de la heterogeneidad y 
la configuracion juegan un papel importante en el mantenimiento de la 
biodiversidad y los servicios del ecosistema y, por lo tanto, en el 
bienestar humano. Los artefactos culturales tambien contribuyen a la 
funcionalidad del paisaje. Debido a los aspectos de area subyacentes, se 
ha propuesto un termino adicional, servicio de jardineria, que se utiliza 
cada vez mas (Termorshuizen y Opdam, 2009). Nos interesa especialmente 
los aspectos espaciales de este marco y la optimizacion de las 
compensaciones entre los servicios de jardineria. En primer lugar, la 
heterogeneidad espacial se evalua mediante metricas de paisaje calculadas 
como indicadores para servicios de paisaje. La heterogeneidad del paisaje 
es una medida clave de la biodiversidad y contribuye a varias funciones 
valiosas. La conectividad del habitat y otras medidas de la estructura 
del paisaje tambien son criterios esenciales para el comportamiento de 
las metapoblaciones y para el valor recreativo. En segundo lugar, las 
areas de prestacion de servicios (ZEPA) se discuten como la base real 
para la provision de servicios. Del mismo modo, se investigan las areas 
de beneficio del servicio (SBA) y las areas de conexion (SCA) para la 
transferencia de materia, energia y organismos entre ellas. La evaluacion 
basada en el lugar aborda tales areas. De este modo, mostramos 
posibilidades para estimar y evaluar unidades de paisaje. En tercer 
lugar, el paisaje consiste en el entorno natural, los artefactos del uso 
humano pasado, la actividad humana actual e incluso el pensamiento 
social. El enfoque de los servicios paisajisticos en un sentido mas 
amplio nos permite tener mejor en cuenta los servicios sociales / 
culturales porque dependen en gran medida de los bienes patrimoniales, 
las caracteristicas estructurales, las condiciones historicas y hasta los 
detalles culturales; que dificilmente se puede incluir en los 
ecosistemas. La evaluacion basada en el lugar es una solucion apropiada 
para combinar varias categorias espaciales. © 2012 Elsevier Ltd. Todos 
los derechos reservados. 1. Introduccion Fisher et al. (2009) senalan que 

los servicios de los ecosistemas "no son homogeneos en paisajes o 
paisajes marinos, ni son fenomenos estaticos". Esto es muy relevante para 
casi todos los servicios. Tambien es metodologicamente importante porque 
tanto la evaluacion directa como la transferencia de beneficios tienden a 
usar medidas de area como representantes (Plummer, 2009). Pero el 
concepto desarrollado por de Groot et al. (2002) no describe como se 

tienen en cuenta las relaciones espaciales en el proceso de valoracion 
(Blaschke, 2005) . Los indicadores de los servicios de los ecosistemas 
deben estar relacionados con las resoluciones espaciales pertinentes. 

Dale y Polasky (2007) dan ejemplos que destacan la importancia de la 
dimension espacial. Los servicios generalmente se brindan dentro del 
autor correspondiente * relacionado con el proceso. Direccion de correo 
electronico: r.syrbe@ioer.de (R.-U. Syrbe). unidades de paisaje como 
cuencas hidrograficas (Pretty et al., 2000), habitats especificos o 
unidades naturales (Haase y Mannsfeld, 2002) . Estas unidades de uso del 



suelo sugieren una evaluacion basada en el lugar. Sin embargo, las areas 
de causa y efecto con frecuencia se asignan de manera imprecisa a los 
procesos investigados. Los datos emplricos sobre estos problemas 
espaciales estan ampliamente dispersos y requieren una evaluacion mas 
sistematica. Costanza (2008) ha desarrollado un concepto solido para 
clasificar los servicios de los ecosistemas de acuerdo con las 
caracterlsticas espaciales, lo que abre la puerta a los indicadores y 
metodos mas dependientes de la estructura que describimos a continuacion. 
Anderson y col. (2009) concluyen que "hay pocos estudios en los que basar 
conclusiones sobre las relaciones espaciales entre habitats importantes 
para los diferentes servicios del ecosistema y los beneficios para la 
biodiversidad". En general, estos datos son escasos, por lo que a menudo 
se supone que las correlaciones espaciales entre los servicios de los 
ecosistemas son mas que demostradas (por ejemplo, Troy y Wilson, 2006; 
Turner et al., 2007) . Ejemplos notables de intentos de estimar las 
relaciones espaciales relevantes incluyen el estudio de Chan et al. 
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las caracteristicas espaciales de los servicios de los ecosistemas y como 
se relacionan con las medidas cuantificadas de la estructura del paisaje. 
Mejoramos nuestro conocimiento sobre los procesos subyacentes con 
metodos, unidades e indicadores probados y comprobados de la literatura. 
Una ventaja sobresaliente del enfoque de los servicios del ecosistema es 
que muestra las condiciones bajo las cuales la naturaleza genera 
beneficios. Pero las areas que brindan servicios pueden en muchos casos 
diferir de las que se benefician de estos servicios. Si fuera posible 
asignar un valor generalmente aceptado a los servicios, serla mas facil 
identificar beneficiarios y quizas proveedores de apoyo (Wunder, 2006). 
Una vez que se han establecido las unidades apropiadas, la estructura del 
paisaje puede cuantificarse con precision. Las llamadas metricas de 
paisaje ofrecen un gran potencial para la evaluacion del servicio del 
ecosistema basado en el lugar, que apenas se ha empleado hasta la fecha. 
Por lo tanto, se recopilan las metricas de paisaje mas prometedoras y se 
explica su uso relacionado con el proceso. El enfoque de los servicios 
paisajisticos se conoce como tal debido a esta perspectiva espacial 
(Termorshuizen y Opdam, 2009) a escala local con una marcada perspectiva 
de planificacion. Buscamos refinarlo sobre la base de nuevas ideas y 
propuestas metodologicas para incluir evaluaciones basadas en el lugar y 
metricas de estructura. En particular, los atributos espaciales permiten 
una evaluacion mas especlfica, no menos importante para la transferencia 
de beneficios (Plummer, 2009) . Los principales problemas abordados por el 
documento son, primero, donde se generan los servicios y cuales son las 
estructuras espaciales subyacentes y, segundo, quien se beneficia de los 
servicios y como se relacionan con el area de suministro. Consideramos el 
termino servicio de ecosistema como sinonimo de servicio de paisaje en 
general, pero usamos este ultimo si destacamos las relaciones espaciales. 
2 . Caracteristicas espaciales de los servicios ecosistemicos 2.1. 
Proporcionar, beneficiar y conectar areas Brauman et al. (2007) preguntan 

"£,Cual es la relacion espacial entre la oferta y el consumo de servicios 
ecosistemicos? Resaltan: "A medida que aumenta la densidad de la 
poblacion humana, a menudo hay una falta de correspondencia espacial 
entre los lugares donde los humanos usan los servicios del ecosistema y 
la ubicacion de los ecosistemas que los producen. Debido a esto, es 
posible que no existan retroalimentaciones para garantizar la provision 
continua de servicios. Ademas, el riesgo de deterioro es mayor en las 
areas donde la conversion de la tierra ocurre mas rapidamente, a menudo 
en los mismos lugares donde las personas dependen mas directamente de los 
servicios del ecosistema. Algunos servicios de los ecosistemas son 
transportables, mientras que otros no. La identificacion de areas clave 



de fuente de servicios del ecosistema ayudarla a garantizar la entrega 
continua ". El examen de las relaciones espaciales entre las prioridades 
cientificamente evaluadas y locales puede identificar puntos criticos de 
alineacion de valores y conflictos. Cuando existe un conflicto, el metodo 
podrla utilizarse para ayudar a los participantes a comprender las 
perspectivas de otras partes interesadas y negociar futuros de gestion de 
recursos alternativos que brinden servicios ecosistemicos multiples, al 
tiempo que limitan el dano a otros (Raymond et al., 2009) . Egoh et al. 
Sugieren un primer enfoque para considerar las caracterlsticas del area. 
(2007), quienes ampllan el enfoque de especies de Kremen (2005) y Le 
Maitre et al. (2008) a tipos de habitat conectados. Esto permite que las 

caracterlsticas abioticas como la propiedad del suelo, el suministro de 
agua y otras caracteristicas basadas en el lugar se incluyan en la 
evaluacion. El segundo problema principal es la asignacion a veces 
variable de la oferta y la demanda de los servicios. 2.1.1. Areas que 
brindan servicios Cambiando el enfoque de los ecosistemas y las especies 
a la diversidad de mosaicos de habitat y, en consecuencia, a la 
estructura de paisajes enteros, este documento examina donde se generan 
los servicios y cuales son las estructuras espaciales subyacentes. 
Siguiendo a Fisher et al. (2009), llamamos a las unidades espaciales que 

son la fuente de los servicios de paisaje "areas de prestacion de 
servicios" (SPA). Estas unidades tambien se definen en terminos de los 
enfoques de especies y poblaciones mencionados anteriormente, 
proporcionando la base metodologica para evaluar una amplia gama de 
unidades de clasificacion de paisajes (Burkhard y Diembeck, 2006; Porter 
et al., 2009) . Dado que las unidades de paisaje pueden incluir partes 
interesadas en el uso de la tierra, asi como poblaciones de vida 
silvestre, el SPA es una base prometedora para combinar varios niveles en 
un enfoque integral de servicios de paisaje. 2.1.2. Beneficiarios del 
servicio y areas beneficiarias En el analisis espacial, no solo el area 
"fuente" de un servicio es de interes, sino tambien la "demanda". £Donde 
se requieren los beneficios? Proponemos distinguir las areas que 
benefician el servicio (SBA) como el complemento de las areas de 
prestacion de servicios (cf. Fisher et al. , 2009) . Las areas 
beneficiarias pueden estar muy alejadas de las ZEPA relevantes, lo que 
plantea la cuestion de si se puede suministrar un servicio a quienes lo 
soliciten. Pero las caracteristicas estructurales de un area beneficiaria 
deben ser tales que el area pueda aprovechar un servicio. Por ejemplo, el 
material del edificio debe permitir que circule el aire fresco de los 
alrededores, y el sellado de la superficie debe minimizarse para mantener 
las funciones bioclimaticas (Rofiler, 2010). 2.1.3. Areas de conexion de 
servicios Si las areas de prestacion y beneficio (ZEPA y SBA) no son 
contiguas, el espacio intermedio afecta a las variables del proceso. Por 
ejemplo, un curso de rio, espacios de retencion, llanuras de inundacion 
naturales y reservorios pueden tener un efecto critico en cualquier ola 
de inundacion (Fig. 3) . La situacion no es tan clara para muchos otros 
servicios. Para cada servicio, se deben identificar areas y actores para 
manejar las barreras y evitar los pasajeros gratuitos. Un marco de 
servicios de paisaje claro y completo requiere que se tenga en cuenta el 
espacio intermedio. Conectando areas proveedoras y beneficiarias, puede 
ser referido como un area de conexion de servicios (SCA). Deben tenerse 
en cuenta las soluciones artificiales para conectar las areas proveedoras 
y beneficiarias, por ejemplo, la tuberia de agua potable a larga 
distancia a las ciudades o areas densamente pobladas. Sin embargo, lo mas 
importante son los procesos naturales, como la infiltracion de agua en 
las regiones karsticas (SPA) y el transporte subterraneo de larga 
distancia (SCA), de modo que los manantiales y el consumo de agua (SBA) 
estan muy lejos del area de origen. Lo mismo es cierto para la creacion 
de aire fresco y fresco en tierras boscosas o abiertas (SPA) y su 
transporte cuesta abajo a lo largo de huecos y valles (SCA) a los 



asentamientos (SBA). Es particularmente importante considerar el relieve 
y la altura de los objetos de superficie para tales procesos dentro del 
SCA (Wende et al., 2010). 2.1.4. Relaciones posicionales de SPA, SCA y 
SBA SPA y SBA pueden superponerse hasta cierto punto, pero tambien son 
posibles las brechas. Por ejemplo, la proteccion contra inundaciones se 
proporciona principalmente en las montanas y beneficia a las ciudades en 
el curso medio y bajo de un rio. Fisher y col. (2009) distinguen cuatro 
tipos de relacion espacial entre SPA y SBA (Fig. 1). Por supuesto, esto 
es cierto siempre que las interconexiones esten integradas en la misma 
escala. De lo contrario, podemos encontrar compensaciones a escala, lo 
que significa, por ejemplo, que la prestacion del servicio es local y 
beneficia a nivel mundial o viceversa (Fig. 2). Las divergencias entre la 
prestacion del servicio y el beneficio pueden causar compensaciones 
asociadas con falias del mercado y desequilibrios sociales (Ring et al., 
2010). Ademas de las compensaciones temporales e interpersonales, las 
compensaciones espaciales en una escala dada o entre escalas deben 
abordarse aqul. La clasificacion de Costanza (2008) es bastante similar: 
las clases "in situ", "proximal local" y "flujo direccional relacionado" 
corresponden a las tres primeras clases anteriores. La clase de 
"movimiento de usuarios" de Costanza (2008) llama la atencion sobre la 
necesidad de diferenciar las estructuras de oferta y demanda. La primera 
clase de Costanza "global no proximal" apunta al tema de la dependencia 
de la escala. Los cuatro casos de Fisher 82 R.-U. Syrbe, U. Walz / 
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espaciales entre el area proveedora de servicios (SPA) y el area 
beneficiaria del servicio (SBA) (segun Fisher et al., 2009): arriba a la 
izquierda: 'in situ': SPA y SBA son identicos, es decir, el servicio se 
presta y los beneficios se obtienen en la misma area. Superior derecha: 
"omnidireccional": la SBA extiende el SPA sin ningun sesgo direccional. 
Abajo a la izquierda: "direccional" - dependiente de la pendiente: el SBA 
se encuentra cuesta abajo (aguas abajo) del SPA, es decir, el servicio se 
realiza mediante procesos gravitacionales (aire frlo, agua, avalancha, 
deslizamiento de tierra). Abajo a la derecha: "direccional" - sin una 
fuerte dependencia de la pendiente: la SBA se encuentra "detras" del SPA 
en relacion con los efectos direccionales de mayor rango. et al. (2009), 

por lo tanto, debe complementarse con la variante de "transferencia de 
escala" en la Fig. 2. 2.2. Unidades espaciales como referenda de 
valoracion Delinear las areas mencionadas anteriormente podria resultar 
dificil y complejo. Por lo tanto, se recomienda el uso de unidades 
espaciales conocidas con bordes (digitales) existentes. Varios tipos de 
unidades pueden representar utilmente SPA, SBA y SCA. Las areas de 
prestacion de servicios (ZEPA) comprenden ecosistemas, sus poblaciones y 
componentes fisicos. Por lo tanto, las unidades espaciales mas apropiadas 
son aquellas que obviamente hospedan los ecosistemas (biotopos, cuerpos 
de agua, unidades de suelo) o las areas de efecto de procesos 
relacionados (llanuras de inundacion, cuencas hidrograficas). Tales 
unidades ecologicas podrlan ser mas adecuadas que las unidades 
administrativas. Los indicadores preferibles para caracterizar las ZEPA 
son parametros naturales o metricas del paisaje. Las areas beneficiarias 
de servicios (SBA), por el contrario, no se relacionan principalmente con 
los ecosistemas sino con los beneficiarios. Por lo tanto, las unidades 
espaciales para las SBA son mas propensas a ser areas urbanas, 
asentamientos rurales, unidades administrativas y / o de planificacion. 
Necesitamos diferentes indicadores para describir las caracterlsticas de 
las SBA con respecto a las vulnerabilidades, Fig. 2. Escala de 
divergencia entre el area de prestacion de servicios (SPA) y el area de 
beneficio de servicios (SBA), con respecto a la preservacion de un tipo 
dado de selva tropical como ejemplo. Fuente del mapa: www.nature-escapes- 
kuala-lumpur.com. necesidades y demandas de las personas interesadas. Por 
ejemplo, la densidad de poblacion o el numero de hogares y otras medidas 



demograficas deben considerarse como indicadores para las SBA (vease la 
Seccion 2.3). Dependiendo de las diferentes caracteristicas de los 
servicios de paisaje, las siguientes unidades espaciales son adecuadas 
como base para la evaluacion. Si los servicios son: 1. generados por 
ecosistemas o poblaciones especlficas: habitats adecuados, 2. basados 
??en recursos seleccionados: unidad natural con el recurso dado, 3. 
dependientes de ciertas caracteristicas del sitio: unidad de tierra con 
relaciones espaciales similares, 4. reproducido por un proceso fisico: 
unidad fisica como area de efecto de ese proceso, supeditada a las 
practicas de uso de la tierra: unidad de paisaje con composicion 
seleccionada de uso de la tierra, 5. arraigada en la historia y la 
cultura: paisaje del patrimonio cultural (elementos). El ejemplo citado 
anteriormente del rio y los servicios de regulacion del agua de conexion 
(inundacion) requiere un tratamiento basado en el lugar donde la unidad 
fisica es la cuenca o ciertas partes del mismo (parte superior, orden 
superior, etc.) si se divide en SPA, SBA y SCA . Las cuencas 
hidrograficas son unidades fisicas tipicas que se pueden delinear con los 
metodos actuales sobre la base de modelos digitales de elevacion (DEM) y 
que, por lo tanto, se utilizan con frecuencia como unidades de evaluacion 
para servicios con destino al agua. En la literatura sobre servicios de 
los ecosistemas se mencionan varias unidades espaciales (vease tambien la 
Tabla 3), pero principalmente en terminos generales y sin ninguna 
relacion directa con un servicio especifico. Se puede decir lo siguiente: 
• Los parches individuales, las parcelas de uso del suelo o los elementos 
del paisaje son la base espacial mas utilizada para la evaluacion en 
general. • El uso combinado de varios indicadores y fuentes de datos 
conduce a la "geometria comun mas pequena" generada por las funciones de 
superposicion de SIG (Sistema de Informacion Geografica). Este enfoque 
requiere altos volumenes de datos y no puede garantizar un concepto 
espacialmente logico debido a la gran cantidad de poligonos. A veces, las 
unidades espaciales con una heterogeneidad definida pueden ser utiles, 
particularmente si la biodiversidad o los patrones de uso de la tierra 
son objeto de analisis. • Las unidades administrativas son utiles en la 
medida en que se deben utilizar las fuentes de datos correspondientes, 
por ejemplo, indicadores sociales, regulaciones legales y de 
planificacion. Estas unidades estan en su mayoria predefinidas por las 
areas de interes de un proyecto determinado. Es cierto que las unidades 
administrativas rara vez son realmente adecuadas con respecto a los 
procesos del ecosistema. • Las cuencas hidrograficas son utiles como base 
para todas las funciones proporcionadas por los procesos del paisaje 
relacionados con el agua. Se utilizan para servicios tales como 
evaluacion de habitat, belleza escenica, prevencion de inundaciones y 
purificacion de agua. • Las unidades naturales deben usarse siempre que 
las caracteristicas principalmente naturales (suelo, superficie, clima, 
geologia, vegetacion) determinen un servicio o si los datos disponibles 
se relacionan con ellos. Burkhard y Diembeck (2006) proponen una 
comparacion de unidades naturales con SPA, la Division de Estadistica de 
las Naciones Unidas (UN SEEA, 2003) las proporciona como la base 
preferida para el calculo monetario, y el Departamento de Medio Ambiente, 
Alimentacion y Asuntos Rurales (2007) para definicion del ecosistema • 

Las unidades de paisaje delineadas no solo por la situacion natural sino 
tambien por el uso de la tierra son utiles para la mayoria de las 
funciones, particularmente a mayor escala. De Groot (2006) los menciona 
como la base para el analisis de conflictos entre los servicios de 
jardineria, por ISCU et al. (2008) como base para la investigacion de la 
biodiversidad, Maass et al. (2005) como base para estudios sostenibles 
que incluyen varios procesos (de agua), Metzger (2008) como componentes 
de la heterogeneidad espacial, Naveh (2007) como contenedor de la 
biodiversidad del paisaje total, es decir, R.-U. Syrbe, U. Walz / 
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dependientes de procesos de paisaje lateral y la asignacion de areas 
correspondientes de areas de servicio (ZEPA) y areas de beneficio (SBA); 
servicio de areas de conexion (SCA) entre parentesis si no es discreto. 
Services SPA SBA SCA P recarga de aguas subterraneas Arableb y humedales 
en una cuenca subterranea Area construida, tierra irrigada en la cuenca 
Area de riesgo de contaminacion en esa cuenca P forraje y fertilizante 
Pastos Pastos, establos Caminos pastorales R proteccion contra la nieve, 
la torments Carretera de madera, setos, arboledas Area de trafico (bordes 
de la carretera) Prevencion de la erosion R - por el viento - por el agua 
Madera, setos, arboledas alrededor y entre campos de acres Campos acre 
(bordes de los campos) R prevencion de inundaciones (comparese con la 
Fig. 1) Area de inundacion Area construida dentro de la llanura de 
inundacion Llanura de inundacion aguas arriba del area construida R 
regulacion climatica (aire frio / fresco) Espacios abiertos cuesta arriba 
alrededor de una ciudad La ciudad cuesta abajo Contornos de profundidad y 
pendientes alrededor de una ciudad R reduccion de ruido Madera, setos, 
arboledas en la carretera Area residencial y de recreacion (a lo largo de 
la fuente de ruido) R avalancha y prevencion de deslizamientos de tierra 
Madera cuesta arriba un area de vivienda o recreacion Vivienda / rec. 

Area cerca de laderas empinadas (A lo largo de la pendiente) Polinizacion 
R Habitat de anidacion Cultivos Area de forrajeo Control de plagas 
Habitat de anidamiento Cultivos Area de forrajeo R purificacion de agua 
corriente Corrientes de agua superficial Area de alojamiento o area de 
recreo Captacion de agua Valor de habitat Habitats secundarios para 
forrajeo, caza, hibernacion Anidamiento habitats Redes ecologicas C 
paisajes apreciados Viewshedsc Infraestructura turlstica (dentro de las 
unidades de paisajes) C actividades recreativas Cuerpos de agua 
superficial, montanas, madera Unidades de alojamiento turlstico Red de 
caminos y caminos entre P = servicios, R = servicios reguladores, H = 
servicios de habitat, C = servicios culturales b Dependiendo de la 
situacion climatica, tambien la madera y los pastizales pueden pertenecer 
a la SPU. c "Las cuencas visuales son un concepto topografico, delineando 
el area desde la cual se puede ver un sitio en particular" (Boyd y 
Banzhaf, 2006). incluyendo artefactos culturales historicos y hechos por 
el hombre, UN SEEA (2003) para contabilizar la diversidad biologica 
(tope) y, finalmente, como unidades representatives de paisaje utilizadas 
con intensidad variable y como marco espacial para la gestion practica 
TEEB (2009) . Sin embargo, debe tenerse en cuenta que, en casi todos los 
casos, la delimitacion de las unidades espaciales simplifica la realidad, 
como lo muestra la siguiente declaracion: "Aunque los ecologistas 
reconocen las unidades del paisaje como los bosques y lagos como 
ecosistemas, tambien aceptan que los ecosistemas no son autonomos : 
tienen limites porosos y tanto los organismos como los materiales se 
mueven entre sistemas, a menudo con importantes consecuencias ecologicas 
" (EASAC, 2009, p. 7). En este contexto, se pueden identificar dos 
obstaculos principales para la evaluacion basada en el lugar: • El 
proceso de delinear y clasificar unidades es complejo e incierto. Como 
las fronteras naturales rara vez se encuentran dentro del paisaje, deben 
definirse manualmente. Esta no es solo una tarea desafiante; los 
resultados rara vez tambien son cientlficamente indiscutibles. Se 
necesitan principios claros e indicadores cuantitativos para este 
proposito. • Aunque las unidades son en cualquier caso heterogeneas, la 
mayorla de los esquemas de evaluacion requieren unidades homogeneas con 
caracteristicas distintas. Los intervalos de datos pueden conducir a 
resultados incorrectos. En cambio, se requieren metodos que puedan 
funcionar con mayores escalas utilizando datos condensados ??(ver la 
siguiente seccion). Sin embargo, cada modelo ecologico es una 
simplificacion del mundo real. Para evaluar los servicios paisaj1sticos, 
proponemos adaptar las unidades a los procesos bajo consideracion lo 
mejor posible. Si tenemos que evaluar las compensaciones, puede ser 



significativo usar la misma unidad de informe espacial para varios 
servicios, aunque esa unidad espacial no coincida perfectamente con las 
areas ecologicas. 2.3. Caracterizacion de procesos y evaluacion Una vez 
que se han designado las areas de prestacion de servicios, beneficio y 
conexion, se pueden describir en terminos de sus propiedades, estructura, 
tipo y geografia, que se detallaran a continuacion. La Tabla 1 ofrece una 
vision general de las areas adecuadas para la evaluacion basada en el 
lugar. 2.3.1. Las areas de prestacion de servicios de SPA son 
principalmente naturales y biofisicas. Suministran bienes y servicios y 
permiten que los procesos subyacentes se regeneren. El analisis tambien 
debe establecer si se necesita inversion (medidas de proteccion o de 
fomento) para mantener el servicio. Si es asi, se debe determinar la 
frecuencia y el apoyo financiero para todas las medidas de mantenimiento, 
asi como la situacion regulatoria. Cuando el capital natural esta sujeto 
a agotamiento, se debe determinar una tasa de reabastecimiento 
determinada para controlar el retiro (cp. Ostrom, 1999). La 
caracterizacion integral de las ZEPA deberia al menos apuntar a: 1. una 
clasificacion del sitio como base para evaluar los beneficios y la 
transferencia de beneficios (bt), 2. una caracterizacion detallada de la 
estructura interna de las ZEPA mediante metricas de paisaje, 3. una 
investigacion de ZEVs vecinas en relacion con el proceso bajo 
consideracion. 2.3.2. Servicio que beneficia a las areas La evaluacion de 
la SBA es mas un problems social, que une la ciencia y la planificacion. 
Los requisitos de beneficios primero deben analizarse junto con los 
efectos fisicos existentes. Los reclamos, deseos y valores de los 
beneficiarios en el area deben estar representados por indicadores de 
demands. El alcance del grupo de beneficiarios debe establecerse como una 
base razonable para evaluar los servicios. Mientras que los umbrales son 
dificiles de determinar para los procesos naturales, aquellos para la 
vulnerabilidad humana o las tasas de retiro (ver arriba) son cruciales 
para evaluar una serie de funciones. Los recursos consumibles tambien 
requieren reglas de acceso. El tipo de acceso (privado, comun o publico) 
a un servicio y la posibilidad de exclusion es una variable distintiva 
para la comercializacion y la evaluacion monetaria de un servicio. Por lo 
tanto, las SBA deben caracterizarse en primer lugar en terminos de 
estructuras de beneficiarios. Se requieren datos tanto socioeconomicos 
como fisicos. Dependiendo del tipo de servicio, el analisis debe 
considerar al menos: 1. acceso al servicio deseado y exposicion a 
peligros naturales mas o menos regulados, 2. demanda y consumo de bienes 
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80-88 Fig. 3. Areas de prestacion de servicios (SPA), areas de beneficio 
de servicios (SBA) y areas de conexion de servicios (SCA) para el 
servicio de regulacion de inundaciones en Sajonia (Alemania). en unidades 
naturales. Fuente: Disenado por los autores basandose en Syrbe (2002) . 3. 
vulnerabilidad a los riesgos ambientales y al agotamiento de los 
recursos, 4. regularidades de asignacion, poder de adquisicion y 
cuestiones de precaucion. 2.3.3. Areas de conexion de servicio Incluso 
cuando un SCA no existe independientemente porque esta superpuesto por 
las otras dos areas, el analisis especifico del SCA puede ser util, ya 
que los procesos de transferencia lateral podrian verse afectados por las 
caracteristicas del sitio. Si falta algo entre SPA y SBA, se debe 
delinear el area de conexion. Esto puede resultar dificil. Los 
principales problemas en el analisis SCA son los procesos de transporte y 
transformacion. La diferenciacion de los tres tipos espaciales permite un 
marco mas especifico de lado y, por lo tanto, relacionado con el paisaje 
para evaluar los servicios del paisaje. Los atributos utiles de un area 
de conexion de servicio son indicadores de las conexiones reales y 
funcionales entre SPA y SBA y del posible acceso de terceros (Fig. 3). 
Basado en los metodos comprobados de evaluacion del paisaje desarrollados 
por los autores y el panel de expertos de la Academia Alemana de 



Investigacion del Paisaje (DAL) "GeoecologicalMapping andCapacities of 
Nature" (Bastian y Schreiber, 1999; Zepp y Muller, 1999; Marks et al. , 
1992), la Tabla 1 muestra como los servicios que dependen en gran medida 
de los procesos laterales se relacionan con las unidades espaciales mas 
adecuadas para proporcionar, beneficiarse y conectarse. Esta seleccion es 
incompleta y esta disenada para ilustrar el principio espacial propuesto. 
Los servicios se solicitan de acuerdo con TEEB (2010), que es la 
clasificacion internacional mas reciente coordinada. 2.4. Caracterizacion 
de unidades espaciales mediante la medicion de la estructura del paisaje 
Para evaluar los servicios del paisaje, la heterogeneidad y la estructura 
del paisaje deben cuantificarse. En comparacion con el analisis de la 
funcion y los enfoques modelo, las llamadas metricas del paisaje - 
metricas basadas en el paisaje de biotopo, superficie y uso de la tierra 
- son a menudo las mas Indicadores rentables de sistemas ecologicos. La 
pregunta es que indicadores son utiles y necesarios para capturar 
servicios clave (Dale y Polasky, 2007). Tambien se necesitan metodos 
adecuados para usar metricas de paisaje en la evaluacion de servicios de 
paisaje. Este es un campo de investigacion en crecimiento: "Mas alia de 
la investigacion de la presencia, abundancia o dispersion de especies, se 
investiga cada vez mas la utilidad de las metricas del paisaje para la 
comprension de las interacciones entre el equilibrio del paisaje y el uso 
de la tierra en varios niveles de escala, es decir, abordar los procesos 
del suelo erosion, recarga de aguas subterraneas, escorrentla superficial 
de material en rios y lagos, utilizando datos de sensores remotos y 
modelos complejos basados ??en SIG (Thierfelder, 1998; Wrbka, 1998; Zhang 
et al., 1998) "(Blaschke, 2005). No todos los servicios son adecuados 
para el analisis por metricas de paisaje. Solo los servicios de 
paisajismo con un fuerte componente estructural deben considerarse dentro 
de esta categoria. Una decision puede basarse en los procesos subyacentes 
y su comportamiento lateral como se muestra en la Tabla 2 (basada en la 
Tabla 1). La mayorla de las metricas de paisaje (estructura) estan 
disenadas para caracterizar areas de prestacion de servicios, pero hay 
excepciones. Se pueden identificar los siguientes grupos: • Generalmente, 
las medidas de composicion que calculan la densidad o las proporciones de 
varios elementos de uso o estructura de la tierra se encuentran entre los 
indicadores que pueden sustituir datos mas detallados por escalas 
mayores. Las medidas de configuracion que revelan la forma y las 
relaciones posicionales de los elementos del paisaje pueden complementar 
los Indices mencionados a continuacion mediante analisis geograficos mas 
sofisticados. • Las medidas de densidad de puntos se calculan por el 
numero de elementos discretos del paisaje de tipos especificos por area. 
Themeasure se usa con diferentes tipos de elementos, por ejemplo, plantas 
grandes en relacion R.-U. Syrbe, U. Walz / Ecological Indicators 21 
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estructurales de servicios de jardineria. Servicio a Proceso Estructura 
metrica P recarga de agua subterranea Movimiento de agua por encima y 
bajo tierra Rugosidad, orientacion de la superficie, otros tipos de 
alivio P forraje y fertilizante Impulsion del ganado Maneras de impulsion 
del ganado R proteccion contra la nieve, la tormenta Retardo del viento 
Rugosidad, contraste de bordes R prevencion de la erosion Viento / 
retardo del agua y agua infiltracion Densidad y contraste del borde, 
tamano de malla, longitud de la pendiente R prevencion de inundaciones 
Escorrentia, retardo, retencion, infiltracion Rugosidad, caracteristicas 
de la corriente R regulacion del clima (frio / aire fresco) Movimiento de 
aire gravitacional, purificacion / renovacion del aire Longitud de la 
pendiente, contraste del borde, aspereza, indice de area foliar R 
prevencion de avalanchas y deslizamientos de tierra Retraso del 
movimiento de nieve y lodo Longitud de la pendiente, contraste de bordes, 
aspereza Polinizacion R Movimiento animal Densidad de biotopo R control 
de plagas Movimiento animal Densidad de biotopo R purificacion del agua 



de la corriente Actividad microbiana y oxidacion qulmica Caracteristicas 
de la corriente H calidad de la carcasa Composicion visual Proximidad a 
la madera, agua r, naturaleza H valor del habitat Composicion del 
subhabitat Diversidad, tamano de malla efectivo C paisaje apreciado 
Composicion visual, psicologia del observador Diversidad, densidad de 
bordes, proximidad a lugares de interes y naturaleza C actividades de 
recreacion Movimiento del visitante Red de caminos y caminos, 
accesibilidad del paisaje a P = proporcionar servicios, R = servicios 
reguladores, H = servicios de habitat, C = servicios culturales. al 
paisaje (Adam et al., 1987), pequenos agujeros humedos (Lutze et al., 
2006) y madera muerta en relacion con los servicios de calidad del 
habitat. • La densidad de longitud se aplica principalmente a redes de 
caminos y caminos, aguas que fluyen, setos, muros de piedra y lineas de 
arboles expresados ??en terminos de m / km2 o m / ha (Luck, 2007b). Un 
caso especial es la densidad de los bordes, que calcula la longitud de 
los bordes por area. Por ejemplo, el borde de la madera y la longitud de 
la ribera son criterios positivos utiles para la evaluacion del paisaje 
con respecto a la diversidad (Marks et al., 1992). • Las medidas de 
contraste del borde complementan la densidad del borde por la altura o 
las posibles diferencias entre los elementos de tierra adyacentes. Pueden 
ser buenos indicadores para la prevencion de la erosion eolica y un 
sustituto de las medidas de diversidad en relacion con el paisaje. Los 
efectos mas conocidos son las dinamicas de poblacion y las invasiones 
(Watling y Orrock, 2010). • 

+ 

+ 

+ 

+ 
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parte 2 

La proporcion de elementos de paisajes naturales versus artificiales, de 
estructuras de paisajes historicos versus industrializados, asi como la 
proporcion de elementos comunes regionales y supraregionales comunes y 
especies arboreas se sugieren como criterios para la evaluacion de 
paisajes paisaj1sticos con respecto al caracter distintivo (Adam et al. 

., 1987). La relacion entre espacios abiertos y zonas urbanas construidas 
es una buena medida para la regulacion bioclimatica (Gomez et al., 2001). 
La proporcion de superficie sellada y area construida son, a su vez, 
medidas de demanda de regulacion en areas que benefician al servicio, p. 
con respecto al riesgo de inundacion (Helbron et al., 2009). • Las 
medidas de diversidad calculan la variabilidad de los fenomenos (tipos de 
superficie, especies, elementos de uso de la tierra) en un area 
determinada. Esta es la base mas comun para la evaluacion de paisajes 
(Jessel, 2006; Fry et al., 2009). • La forma y la complejidad de la forma 
dan una idea de las posibles situaciones en un parche o mosaico de 
parches y sus orlgenes. Se pueden sacar conclusiones sobre la naturalidad 
de los procesos que forman el mosaico, permitiendo que estas medidas se 
utilicen sobre todo para servicios de habitat y calidad escenica (Moser 
et al., 2002) . • Las medidas de fragmentacion indican la calidad del 
paisaje (proxy para la carga de ruido) y la posibilidad de que los 
animales se muevan a traves del paisaje. Un buen ejemplo es el tamano de 
malla, calculado como el tamano medio de los habitats conectados (Jaeger, 
2000; Moser et al., 2007). • Contrariamente a la fragmentacion, los 
analisis de red de carreteras y caminos dan una idea de la accesibilidad 
del paisaje, que es relevante para varias aplicaciones (SBA). Los Indices 
de area central y varios indices de tamano de parche tambien pueden 
ayudar a cuantificar la accesibilidad; ademas, son utiles para evaluar la 
calidad del habitat para especies interiores (Bastin et al., 2002; Wolf y 
Meyer, 2010). • Las medidas de proximidad (a la madera, el agua y las 
areas protegidas de la naturaleza) se utilizan para determinar la calidad 



de la vivienda mediante modelos hedonicos (Kong et al., 2007; Jim y Chen, 
2009), pero tambien para amortiguar y mantener cualidades de habitat 
sensibles ( Bastin et al., 2002). Un tipo especial de indices mide los 
fenomenos del paisaje tridimensional. Dichos indices incluyen la 
verdadera superficie de los objetos al calcular las metricas del paisaje. 
Este puede ser el relieve o la superficie de vegetacion o artefactos. • 

La aspereza de la superficie y la vegetacion retarda el movimiento de los 
flujos de materiales, a veces creando una capa limite de turbulencia. 
Algunos servicios de regulacion que dependen del retraso de los impactos 
del viento, el agua y la nieve se pueden medir por el indice de 
rugosidad, por ejemplo, la infiltracion de agua en el suelo como 
componente de la erosion (Le Maitre et al., 2008; EASAC, 2009, Nelson et 
al. ., 2009), que pueden aumentar los invertebrados del suelo (Flury et 

al., 1994; Lavelle et al., 2006). • La longitud de la pendiente 
contribuye a la acumulacion de masa y la aceleracion de los movimientos 
inducidos gravitacionalmente. Cuando estos movimientos son deseables, en 
el suministro de aire fresco a las ciudades, es una medida positiva. Pero 
en la mayoria de los casos, por ejemplo, la erosion del suelo, las 
pendientes largas y empinadas definen un alto riesgo y, por lo tanto, 
deben subdividirse (Syrbe, 2002). • El numero de capas de vegetacion 
complementa la diversidad de vegetacion (Marks et al., 1992). En 
contraste, el numero promedio de pisos en el area construida podria ser 
un criterio de la necesidad de una regulacion bioclimatica, util para las 
areas que benefician al servicio. • El indice de area de biotopo en las 
areas urbanas tambien es tridimensional porque se incluye el 
enverdecimiento de las fachadas verticales y la plantacion de techos 
(Lakes, 2006). • La densidad de las cumbres completa la diversidad de 

medidas de alivio para la belleza escenica en las tierras bajas (Syrbe, 
2002). • La lacunaridad o fugas es interesante porque puede caracterizar 
las areas de conexion de servicio (SCA), particularmente con respecto a 
su capacidad para retener o filtrar procesos como la prevencion de 
inundaciones o el movimiento del aire frio (McIntyre y Wiens, 2000; 

Bastin et al., 2002; Ludwig et al., 2002; Hoechstetter et al., 2011) . 3. 
Evaluacion de servicios utilizando metricas de paisaje 3.1. Metodos de 
evaluacion Muchos metodos probados utilizan unidades de paisaje o 
metricas de paisaje para la evaluacion, y muchos tambien son utiles en el 
marco de servicios de paisaje. Nuestra revision de metodos se centra en 
la literatura que trata sobre la conexion entre la estructura del paisaje 
y la planificacion del paisaje, evitando enfoques de modelado regulares, 
que tambien pueden requerir una serie de parametros estructurales. Solo 
podemos ofrecer una descripcion general, que sin embargo muestra la gama 
de metodos disponibles, asi como su implementacion en los enfoques 
clasicos. Dado que algunos enfoques que utilizan metricas de paisaje son 
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Servicios seleccionados con las unidades espaciales correspondientes 
consideradas en la literatura. Funcion / servicio a Relacion Unidad 
relevante Ejemplos P rendimiento de crustaceos SPA Areas de rendimiento 
Hoctor et al. (2000) Rendimiento bruto de P biotico SPA Unidades de suelo 

Sandner y Mannsfeld (1992) P suministro de agua SPA Cuencas hidrograficas 
Cowling et al. (2003) P prevencion de inundaciones SPA Watersheds Nelson 

et al. (2009) (aplicacion) P suministro de agua SPA Areas de recarga de 

agua subterranea Roder (1992), Hoctor et al. (2000) R prevencion de 

erosion SP / BA Unidades naturales Syrbe (2002) R prevencion de 
inundaciones SPA Unidades naturales Roder (2002) R regulacion de 
inundaciones R purificacion de agua SPA Secciones de rio Horn (1999) R 
purificacion de agua SPA Unidades naturales Roder (2002) R aire 
purificacion SPA Uso de la tierra unidades-complejos Marks et al. (1992) 
Clima favorable R Unidades naturales SPA Roder (2002) Valor de habitat H 
Cuencas hidrograficas SP / BA EPA (2011), Golubiewski (2008) Valor de 
biotopo H Biotopos SPA; unidades naturales Kaule (1991), Kias (1990), 



Grebe (1992), Bastian (1991), Bastian (2002) C belleza escenica SPA Rios 
seleccionados Hoctor et al. (2000) C belleza escenica SPA Biotopo / 

complejos de uso de la tierra Adam et al. (1987) C belleza escenica SPA 

Unidades naturales, unidades de paisajes Syrbe (2002), Syrbe et al. 

(2007) C belleza escenica y recreacion SPA Watersheds EPA (2011) a P: 
aprovisionamiento, R: regulacion, H: habitat, C: cultural, ya mencionado 
en la Seccion 2.4, los metodos utiles basados ??en unidades geograficas 
se enumeran en la Tabla 3. 3.2. Marco para la evaluacion El desarrollo de 
una metodologia integral para la evaluacion de servicios de paisaje va 
mas alia del alcance de este documento. Pero se necesita un marco general 
para incluir unidades de paisaje y metricas de estructura, asi como 
algunas indicaciones sobre la aplicacion. Segun el DEFRA (2007), la 
valoracion es la ultima etapa de una evaluacion a menudo detallada. Los 
problemas especificos de la evaluacion relacionada con el paisaje pueden 
ser capturados por un marco que debe desarrollarse en cooperacion, pero 
podria incluir los siguientes pasos metodologicos: 1. Determinacion de la 
estructura espacial y temporal del paisaje en funcion de los servicios 
requeridos: (a) Diferenciacion y delinear areas de prestacion de 
servicios (ZEPA) y areas de beneficio de servicios (SBA). Si aparecen 
areas remotas, se debe incluir el area de conexion de servicio (SCA), 
aunque la delineacion se vuelva vaga. (b) Consulta de datos de uno de los 
sistemas, recursos, estructuras, tendencias y rendimiento del tiempo. Los 
indices de estructura se pueden incluir aqui. La delimitacion espacial 
clara permite la investigacion de procesos ecologicos. 2. Determinacion 
de posibles servicios relacionados con el SPA independientemente del uso 
real. Los balances de area, masa y energia y las estimaciones de riesgo 
se realizarian principalmente en esta etapa, que sirven como indicadores 
indirectos para una evaluacion monetaria posterior. 3. Determinacion de 
servicios reales basados ??en SBA de acuerdo con el patron de uso de la 
tierra dado. Usando las variables proxy de 2, se puede hacer una 
evaluacion monetaria si es necesario. El enfoque metodologico debe 
subdividirse con respecto a la renovabilidad porque los bienes renovables 
requieren consideracion de su tasa de renovacion y reduccion de uso. 
Dependiendo de este comportamiento, una subdivision metodologica 
adicional podria ser util para tratar con los bienes proporcionados, ya 
sean publicos, comunes o privados, y con la inclusion en el mercado como 
mercancia o como bien comercializable, limitado / no comercializable. El 
segundo paso esta permitido por escalas de valoracion alternativas, 
finalmente convertibles en valores economicos. Dichas escalas incluyen 
balances de masa y energia, balances de tiempo (renovables versus uso del 
tiempo) o relaciones espacio-area (Nelson et al., 2009). 4. Discusion Un 
enfoque apropiado para evaluar los servicios del ecosistema comienza por 
determinar los proveedores de servicios del ecosistema (ESP), y luego 
explora las circunstancias bajo las cuales los ESP pueden proporcionar 
los servicios de manera eficiente. Pero el termino es ambiguo porque 
tanto los grupos de especies como los individuos pueden considerarse 
proveedores de servicios. Con mayor frecuencia, los grupos funcionales de 
especies en el ecosistema considerado se consideran ESP (Kremen, 2005; Le 
Maitre et al., 2008) . Esta nocion es particularmente adecuada ya que 
existe una relacion directa entre el enfoque del servicio del ecosistema 
y la percepcion funcional de la biodiversidad, y senala el camino para 
especificar el papel de la biodiversidad en el mantenimiento y el 
desarrollo de los servicios. La nocion alternativa es considerar a los 
usuarios de la tierra que facilitan la generacion de servicios mediante 
una utilizacion de la tierra quizas menos intensiva como proveedores de 
servicios (Kosoy et al., 2008; Corbera et al., 2009). Un enfoque mas 
holistico es la designacion de unidades proveedoras de servicios (SPU) 
por Luck et al. (2003) Definen las SPU en relacion con los ESP: "Las 

unidades proveedoras de servicios son poblaciones que son criticamente 
importantes como proveedores de servicios ecosistemicos particulares" 



(EASAC, 2009, vease tambien Kremen, 2005; Luck, 2007a; Vandewalle et al., 
2009). Kontogianni y col. (2010) tambien utilizan la concepcion SPU con 
un enfoque espacial y de poblacion (numero) segun el servicio en 
consideracion. Aunque el termino . . unidad "sugiere una consideracion 

espacial, y muchas areas aplicables se denominan unidades (ver Tabla 3), 
las llamamos". . . areas "para evitar confusiones entre los dos 

conceptos. Las consideraciones espaciales son importantes no solo para la 
estimacion y evaluacion de los servicios del ecosistema sino tambien para 
su mantenimiento. Un buen conocimiento de la estructura espacial 
necesaria para un servicio puede ayudar considerablemente a evitar la 
degradacion por la perdida de especies o habitats (EFTEC, 2005) . El 
mantenimiento de los servicios y beneficios (que en realidad son 
generados por los ecosistemas) no puede garantizarse sin actores, sobre 
todo afectados por las medidas de planificacion. Cualquier solucion 
participativa relacionada con la planificacion debe incluir este tipo de 
proveedor de servicios, que puede ser el destinatario de "pagos por 
servicios del ecosistema" (PSA) y que pueden y, a veces, solicitan 
invertir en la infraestructura necesaria. Este problema debe abordarse en 
particular para la evaluacion del servicio en el contexto de la 
planificacion del paisaje o la gobernanza. Es de R.-U. Syrbe, U. Walz / 
Ecological Indicators 21 (2012) 80-88 87 de gran importancia para los 
pobres del mundo. Las medidas estructurales en las areas beneficiarias 
que albergan a personas con bajo poder adquisitivo y alta vulnerabilidad 
social deben ser lo suficientemente sofisticadas como para tener en 
cuenta su sensibilidad especifica. Mientras que los acomodados pueden 
comprar agua limpia, usar aire acondicionado y tener una arquitectura 
estable para sus casas, los pobres estan mucho mas expuestos a los 
peligros ambientales como la contaminacion del agua y la escasez, el 
calentamiento urbano, los deslizamientos de tierra y las inundaciones. 

Con frecuencia, los grupos de poblacion mas vulnerables estan obligados a 
vivir en suburbios estructuralmente expuestos. Solo la consideracion 
diferenciada de la exposicion ambiental y la sensibilidad social puede 
proporcionar una vision clara y realista de la situacion. El marco de los 
servicios del ecosistema es especialmente util para una amplia gama de 
servicios de todo tipo (P, R, C, ver tablas). Esto puede ayudar a evitar 
los tipos clasicos de compensacion entre ellos, a saber, temporal, 
espacial e interpersonal (Ring et al., 2010). Nuestro enfoque esta 
disenado para proporcionar mejoras metodologicas, especialmente para 
compensaciones espaciales, pero las otras dos categorias tambien pueden 
abordarse, p. compensaciones interpersonales por la descripcion 
cuantitativa y estructural de los beneficiarios. Los servicios de los 
ecosistemas se evaluan cada vez mas sobre la base de modelos 
cuantitativos. Los modelos flsicos o ecologicos utilizan sus propios 
conjuntos de parametros y areas de modelado. Por supuesto, cada modelo 
representa una simplificacion necesaria de su objeto. Pero el progreso en 
el conocimiento sobre las conexiones espaciales no necesita perderse 
aunque ciertos modelos den resultados rapidos y exactos. Se deben 
seleccionar parametros y areas adecuados; El documento muestra la amplia 
experiencia en este campo. 5. Conclusiones Los arreglos espaciales de las 
unidades funcionales, habitats, elementos del paisaje y restricciones de 
uso de la tierra influyen significativamente en la generacion de 
servicios ecosistemicos y los beneficios que ofrecen a la humanidad. 
Obviamente, estos arreglos espaciales deben ser considerados al evaluar 
los servicios del ecosistema. Ademas, son un elemento clave para que los 
procesos de evaluacion sean manejables. La ecologla del paisaje ofrece 
metodos y tecnicas probadas y comprobadas. Las metricas del paisaje se 
pueden usar para cuantificar la estructura del paisaje y relacionarla con 
los procesos ecologicos. Al mismo tiempo, es un metodo rentable para 
evaluar los servicios del ecosistema a escala de paisaje; por lo tanto, 
el termino "servicios de los ecosistemas" deberla ampliarse a "servicios 



de paisaje". Esto se justifica por la fuerte referenda a las 
caracterlsticas espaciales y el enfoque mas integrador, que incluye 
procesos vecinos. Este enfoque puede visualizar las conexiones espaciales 
de tales procesos en el paisaje. Es importante que las personas se den 
cuenta de que los servicios de los que dependen son el resultado de 
procesos complejos en diferentes areas, a veces muy distantes. Es de 
esperar que este conocimiento sea otro peldano hacia el uso mas 
sostenible de la naturaleza. Las metricas de paisaje hacen que la 
evaluacion de dichos servicios sea mas facil y mas precisa. Algunos 
pueden evaluarse unidimensionalmente utilizando un indicador proxy de la 
cantidad de beneficio acumulado para las personas afectadas. Pero dada la 
complejidad de los paisajes modernos, quizas no sea necesario dar valores 
simples para todos los servicios y en todos los casos. Los servicios 
culturales, en particular, como la belleza escenica, los valores eticos o 
los valores educativos, por lo tanto, se pueden describir de forma 
multidimensional o cualitativa. Las metricas de paisaje tambien pueden 
proporcionar indicaciones para la comparacion cualitativa y los umbrales 
de uso sostenible. Reconocimiento Agradecemos al Ministerio de Ciencia y 
Arte del Estado de Sajonia por financiar el proyecto "Landschaft Sachsen 
2050" y por lo tanto, permitir la publicacion reciente. 



